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Sistema Español de Inventario y Proyecciones de 
Emisiones a la Atmósfera (SEI) (Ley 2007, Calidad Aire)

o Gases de Efecto Invernadero (GEI):
• Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climático (UNFCCC)
• Acuerdos de París
• Reglamento (UE) 2018/1999 sobre la Gobernanza de la Unión de la Energía y de la Acción por 

el Clima
• Ley 7/2021 de cambio climático y transición energética

o Contaminantes atmosféricos:
• Convenio de Ginebra contra la Contaminación Atmosférica Transfronteriza a Larga Distancia 

(CLRTAP)
• Protocolo de Gotemburgo relativo a la reducción de la acidificación, de la eutrofización y del 

ozono en la troposfera
• Directiva (UE) 2016/2284 relativa a la reducción de las emisiones nacionales de determinados 

contaminantes atmosféricos
• Real Decreto 818/2018 sobre medidas para la reducción de las emisiones nacionales de 

determinados contaminantes atmosféricos

https://unfccc.int/process
https://unfccc.int/es/process-and-meetings/the-paris-agreement/el-acuerdo-de-paris
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02018R1999-20231120
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2021-8447
https://www.unece.org/environmental-policy/conventions/envlrtapwelcome/the-air-convention-and-its-protocols/the-convention-and-its-achievements.html
https://www.unece.org/env/lrtap/multi_h1.html
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02016L2284-20240206
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2018-9466
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Sistema Español de Inventario y Proyecciones de 
Emisiones a la Atmósfera (SEI)

o Cobertura nacional: emisiones antropogénicas de GEI y contaminantes 
atmosféricos 

o Serie histórica: 1990-2022(2023): se recalcula en cada Edición
o Desagregación temporal: anual
o Desagregación por sectores (5):

 Energía, 
 Procesos industriales y uso de otros productos(IPPU),
 Sector Agrario, 
 Gestión de Residuos 
 LULUCF (Usos de la Tierra, Cambios de Uso de la Tierra y Selvicultura)
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Sistema Español de Inventario y Proyecciones de 
Emisiones a la Atmósfera (SEI)

19 Gases de Efecto Invernadero: CO2, CH4, N2O, gases fluorados (11 
HFC, 4 PFC, SF6) 

25 Contaminantes Atmosféricos: NOx, SO2, COVNM, NH3, PM2,5, 
PM10, TSP, BC, CO, Pb, Cd, Hg, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn, PCDD/PCDF, 
HCB, PCBs, HAP 1-4, benzo(a)pireno, benzo(b)fluoranteno, 
benzo(k)fluoranteno, indeno(1,2,3-cd)pireno

No incluye: ozono, partículas secundarias

https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-
evaluacion-ambiental/temas/sistema-
espanol-de-inventario-sei-/

https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/
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Metodologías de estimación  Guías IPCC 2006 + Refinement 2019

Inventario Nacional de GEI

Las emisiones se pueden estimar según distintos niveles de complejidad

(Tier):

o Tier 1: se usan factores de emisión por defecto (aplicados a consumos o 

producciones, que corresponden a la tecnología más común o que integran

todas las posibles tecnologías)

o Tier 2: se usan factores de emisión específicos del país o específicos de las 

tecnologías empleadas

o Tier 3: puede ser similar al Tier 2, pero con un mayor nivel de desagregación

basado en los últimos conocimientos científicos, o puede basarse en modelos

matemáticos avanzados o mediciones

Las categorías clave (las que son significativamente importantes para uno o 

varios contaminantes, en términos de nivel absoluto o de tendencia respecto

al total del Inventario) deben estimarse con, al menos, un Tier 2
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Volumen 4: Sector AFOLU (Sector agrario + Sector LULUCF)

Inventario Nacional de GEI
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¿Qué operaciones relacionadas con la fertilización pueden 

suponer emisiones de GEI (o contaminantes)?

Fabricación Fertilizantes 
sintéticos

Transporte   y   Almacenaje Aplicación 

• Consumo 
electricidad

• Consumo 
combustible

• Consumo combustible
• Emisiones 

directas/indirectas N2O

Huella de carbono en la fertilización



Oficina Española de 
Cambio Climático

Fabricación: 1A1a: Producción energía eléctrica

2B10a: Incluye la producción de fertilizantes (NPK): Nitrato amónico, 

Sulfato amónico, Fosfato amónico, Urea

Transporte: 1A3b Emisiones de combustión

Aplicación: 1A4c: Maquinaría móvil

3D11: Emisiones directas por aplicación al suelo 

de fertilizantes nitrogenados minerales

Enlace Fichas Metodológicas

¿En qué categorías se ven reflejadas en el inventario?

Huella de carbono en la fertilización

https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/0404-fertilizantes-produccion_tcm30-522026.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/07_tpte_carretera_combustion_tcm30-541769.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/08060708-maquinaria-movil_tcm30-456063.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/1001-emis-direct-fertiliza-inorg_tcm30-496943.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/metodologias-estimacion-emisiones.html
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Fabricación de fertilizantes

Producción de fertilizantes (NPK):

2B: Emisiones de proceso de la industria química

2B10: Otra industria química (diferente producción amoniaco, ácido nítrico, …)

2B10a:Se consideran las emisiones debidas a la fabricación de 4 químicos:

Nitrato amónico, Sulfato amónico, Fosfato amónico y Urea

- No se tienen en cuenta la emisión de GEI,

- Contaminantes: NH3; y material particulado (PM10; PM2,5; BC; TSP)

- Se reporta de forma agregada dentro de la categoría 2B10a, junto 

con las emisiones de otros procesos.

En la imagen, serie histórica de las emisiones NH3 (kT) categoría 

2B10a
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Maquinaria Móvil

- 1A4C: Incluye maquinaria forestal, agrícola e industrial

Método (Tier 1): 

Emisiones = Factor de emisión x Variable de actividad (consumo de gasóleo)

- Reparto provincial: “Registro Oficial de Maquinaria Agrícola Automotriz”: 
Potencia del parque inscrito en cada provincia para cada uno de los tipos de maquinaria. 
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Sector agrario (3)

En conjunto, supone casi un 12% de las emisiones brutas totales.

Sector responsable de más del 50% de las emisiones de NH3 y del 66% del N2O.

Serie histórica muy estabilizada (dificultad en su reducción).
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3- Sector agrario:

 3A Fermentación entérica 

 3B Gestión de estiércoles 

 3C Cultivo de arroz 

 3D Suelos agrícolas (N2O)  

 3F Quema de residuos 

 3G Enmienda caliza (CO2)

 3H Fertilización con Urea sintética (CO2)

 3I Fertilización con otros fertilizantes con contenido de 

carbono (CO2)

Sector agrario
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3D1: Emisiones directas de N2O de los suelos gestionados

• 3D11 Fertilizantes inorgánicos de N

• 3D12Fertilizantes orgánicos de N:

3D12a Estiércoles

3D12b Lodos 

3D12c Compost

• 3D13 Orina y estiércol depositado por animales en pastoreo

• 3D14 Residuos de cultivos

3D2: Emisiones indirectas de N2O de los suelos gestionados

• 3D21 Deposición atmosférica

• 3D22 Lixiviación y escorrentía de nitrógeno

3D: Suelos Agrícolas
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3D: Suelos Agrícolas
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3D: Suelos Agrícolas

Metodología general:  Tier 1

Emisiones N2O = Inputs de N (Kt/año) x Factor de emisión * 44/28 

Factor de emisión: Por defecto  Tabla 11.1 Cap.11 Vol. 4 Refinement 2019 Guías IPCC 

2006 (incluye desagregación por tipo de clima)

Variables de actividad: kTN aplicado al suelo agrícola.
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3D: Suelos Agrícolas

Variables de actividad: kTN aplicado al suelo agrícola.

El Inventario Nacional distribuye los aportes de nitrógeno aplicados al suelo agrícola por provincia (50 provincias) y

cultivo (106 cultivos) según los ratios publicados por el BNPAE.
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3D11 Fertilizantes inorgánicos de N

Las emisiones de N2O se producen por los procesos de nitrificación y desnitrificación provocados por la oxidación y 

reducción microbiana del amoniaco y del nitrato respectivamente.

Asunciones:

- Se considera que todo el fertilizante comercializado en un año se aplica en el mismo año.

- Se considera que la aplicación de fertilizantes se lleva a cabo siguiendo buenas prácticas agrícolas. (Guía práctica de la 

fertilización racional de los cultivos en España)

3D: Suelos Agrícolas

Variable de Actividad Fuente de información

Ventas anuales de fertilizantes inorgánicos y su 

contenido en nitrógeno

Anuario de Estadistica del 

MAPA
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3D11 Fertilizantes inorgánicos de N

Las emisiones de N2O se producen por los procesos de nitrificación y desnitrificación provocados por la oxidación y 

reducción microbiana del amoniaco y del nitrato respectivamente.

3D: Suelos Agrícolas
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3D12 Fertilizantes orgánicos de N

Estiércoles: (heces y orina) 

- Relación con 3B Emisiones de N2O en la gestión de estiércoles (antes de su aplicación al suelo).

- Estimación a nivel provincial (50) y por subcategoría animal (95).

- Nitrógeno excretado: Censo de animales y los documentos zootécnicos para el cálculo del balance alimentario de 

nitrógeno y fósforo.

Lodos:

- Concentración de Nitrógeno: 3,95% sobre materia seca de fango (Fuente: Caracterización de los lodos de 

depuradoras de España, 2009).

- Cantidad de lodos aplicado: Registro Nacional de Lodos

Compost:

- Contenido de nitrógeno sobre materia seca de compost:  1,3 % (valor máximo bibliografía)

- Variable de actividad: Cantidad residuos urbanos dirigidos a plantas de compostaje (Encuestas a CCAA)

3D: Suelos Agrícolas
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3D13 Pastoreo
Nitrógeno excretado: Censo de animales y los documentos zootécnicos para el cálculo del balance alimentario de nitrógeno y fósforo. 

(Guía EMEP/EEA 2019). Estimación a nivel provincial (50) y por subcategoría animal (95).

3D: Suelos Agrícolas

3D14 Residuos de cultivos

Anuario de Estadistica del MAPA: parámetros 1) “Superficie cultivada” y 2) “Rendimiento agrícola anual”.

Con esos parámetros  BNPAE  Asigna cantidad de N a nivel provincial y por cultivo.
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3H Fertilización con Urea 

Estimación emisiones CO2 liberado por aplicación de fertilizantes con urea sintética en su composición.

No se considera el CO2 urea animal (origen biogénico, no computa)

Variable de actividad: toneladas fertilizantes minerales aplicados al campo con urea sintética

Factor de emisión: 0,20 (por defecto Guía IPCC 2006)



Oficina Española de 
Cambio Climático

¡Muchas gracias por su Atención!

¿Preguntas?

buzon-inv_emisiones@miteco.es
roliveri@miteco.es

mailto:buzon-inv_emisiones@miteco.es
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/informe-interactivo-inventario-nacional-emisiones-atmosfera.html

